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Història de la FIV

 1878 1r intent de fecundar in 
vitro un oòcit de mamífer

 1959 1r èxit de FIV (conill) en USA
 1968 1r intent de FIV en humans
 1978  1r naixement per FIV en 

humans (Edwards y Steptoe- 
Louise Brown)



Enllaços

 http://www.ivi.es/tratamientos/fecundacion.htm
 http://www.bionetonline.org/catala/Content/db_cont1.htm

http://www.ivi.es/tratamientos/fecundacion.htm
http://www.bionetonline.org/catala/Content/db_cont1.htm


Clonatge reproductiu

 Procés experimental destinat a 
produir organismes genèticament 
idèntics.

 Dues tècniques bàsiques:
 Divisió de l’embrió: permet obtenir 

“germans” idèntics.
 Transferència nuclear: permet 

obtenir clons d’organismes adults.



Clonatge reproductiu per 
divisió de l’embrió

 http://www.omniscellula.net/download/organs-cap5.pdf
 (pàg. 80)

 Tècnicament permetria conservar 
cèl·lules mare pròpies.

 Problemes: cal fer FIV
 Avantatges: font de cèl·lules 

genèticament i 
immunològicament compatibles 
amb la persona adulta.

http://www.omniscellula.net/download/organs-cap5.pdf


Clonatge reproductiu per 
transferència nuclear

 http://www.omniscellula.net/download/
organs-cap5.pdf (pàg. 82)

 Ovella Dolly: 400 oòcits – 227 nucli 
transferit – 50 embrions – 13 
embarassos – 1 nascuda viva.

 Problemes:
 Avortaments
 Físics i fisiològics
 Fetus i placenta anormalment grans
 No sempre funciona (granotes p. 56)
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Aplicacions del clonatge 
reproductiu

 Estudi de malalties humanes (transgènesi)
 Xenotransplantaments (supressió gens HLA)
 Medicaments: llet amb factor de coagulació
 Ramaderia i agricultura: introducció gens 

resistència. Problema: disminució de la 
biodiversitat.

 Conservació d'espècies en perill d'extinció
 Clonatge d'animals de companyia: “Genetic 

Savings & Clone”, 2004, 50.000$ gat.



Espècies clonades

 http://www.omniscellula.net/download/organs-cap5.pdf 
 http://www.elperiodico.com/default.asp?idpublicacio_PK=46&idioma=CAS&idnoticia_PK=478128&idseccio_PK=1021

 

 Primats: amb nuclis de cèl·lules 
embrionàries

 Humans: amb les tècniques 
actuals calen uns 1.200 oòcits.

 Una empresa clona cèl·lules humanes d'un adult

 

http://www.omniscellula.net/download/organs-cap5.pdf
http://www.elperiodico.com/default.asp?idpublicacio_PK=46&idioma=CAS&idnoticia_PK=478128&idseccio_PK=1021
http://www.google.es/url?sa=t&ct=res&cd=2&url=http://www.elperiodico.cat/default.asp?idpublicacio_PK=46&idioma=CAT&idnoticia_PK=475491&idseccio_PK=1021&ei=rRWTR42rIKDmwwGR572jDQ&usg=AFQjCNEi7QavoQvKMOScaceEjdiTzQMUgg&sig2=xiqaH0X5EpH7QhfoKzBszg


Clonatge terapèutic

 Objectiu: aconseguir qualsevol tipus 
cel·lular genèticament i immunològicament 
compatible amb un organisme.

 Com es fa: p. 106 (diapositiva següent) 
http://www.omniscellula.net/download/organs-cap5.pdf 

 Problemes
 Les cèl·lules mare són molt semblants a 

les tumorals: s'han de diferenciar totes.
 Condicions de diferenciació específiques

http://www.omniscellula.net/download/organs-cap5.pdf


Clonatge terapèutic



Medicina regenerativa

 Molt lligada al clonatge terapèutic, 
que seria la font de cèl·lules.

 Objectiu: reemplaçar cèl·lules, 
teixits i òrgans que no funcionen 
amb d'altres immunològicament 
compatibles amb el pacient.

 S'ha de combinar amb l'enginyeria 
tissular (i orgànica).



Teràpia gènica

 Tractament biomèdic dirigit a 
malalties causades per alteracions 
genètiques (~3.000) que actua 
transferint a les cèl·lules gens 
“curatius”.



Teràpia gènica



Teràpia gènica

 Avantatges:
 El pacient deixa de necessitar tractament.
 Només cal introduir el gen normal a algunes 

cèl·lules

 Inconvenients:
 Molt difícil a la pràctica (èxit amb cèl·lules 

sanguínies i epitelials)
 Les cèl·lules poden ser difícils d'obtenir o de 

reproduir (diferenciades).
 Cal combinar amb enginyeria tissular i d'òrgans.
 El pacient pot transmetre la malaltia als fills.



Teràpia gènica

 Algunes solucions per obtenir més tipus 
cel·lulars. Combinar la teràpia gènica 
amb:
 Transferència nuclear a oòcits i cultivar i 

diferenciar les cèl·lules mare 
embrionàries.

 Inserir el gen a cèl·lules mare 
embrionàries directament.

 Inserir el gen a cèl·lules mare de teixit.



Projecte genoma humà

 http://www.xtec.es/~lvallmaj/palau/bioetic2.htm
 http://www.genome.gov/25019879
 http://www.genome.gov/11007524

http://www.xtec.es/~lvallmaj/palau/bioetic2.htm
http://www.genome.gov/25019879
http://www.genome.gov/11007524


Diapositiva 1



Diapositiva 2



Enginyeria genètica

 Procediment tecnològic 
que s'utilitza per tal de 
manipular els gens 
d'un organisme sense 
usar l'habitual 
mecanisme 
reproductiu.

 Conjunt de tècniques 
de biologia molecular 
que permeten 
manipular l'ADN d'una 
cèl·lula.

 Altres definicions...

Electroforesis en gel de agarosa al 
0,8% de fragmentos de ADN de 500 a 
20.000 pares de bases. 

Imagen cortesía de la Dra. Nélida 
Brito. Departamento de Bioquímica y 
Biología Molecular. Universidad de La 
Laguna



Eines de l'enginyeria 
genètica

 Enzims de restricció
 Vectors: vehiculen la 

introducció del material genètic 
a l'organisme (-> transgènic)

 Virus
 Plasmidis
 Agrobacterium

 PCR
 Permet amplificar (fer moltes 

còpies) d'un fragment d'ADN
http://www.aliciapatterson.org/APF2202/Sachs/Sachs.html 

http://www.aliciapatterson.org/APF2202/Sachs/Sachs.html


Eines... (II)

 Esquema d'un 
retrovirus
 Transcriptasa 

inversa: ARN -> 
ADN

http://www.mhhe.com/biosci/pae/botany/botany_map/articles/article_46.html

http://www.mhhe.com/biosci/pae/botany/botany_map/articles/article_46.html


ADN recombinant

 Bacteris:
 Insulina humana

 Animals:
 Primer - ratolí 

“gegant” (1982)
 Factors de coagulació
 Xenotransplantaments

 Plantes:
 Gens de resistència
 Vacunes

http://concise.britannica.com/ebc/art-17930/Steps-involved-in-the-engineering-of-a-recombinant-DNA-molecule

http://concise.britannica.com/ebc/art-17930/Steps-involved-in-the-engineering-of-a-recombinant-DNA-molecule

